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1. UvVOD

Tento dokument vznikl na zakladé poZadavki CSN EN 14801-1 na kontrolu systému fizeni vyroby —
impregnace dreva.

1.1. PoZadavky norem
1.1.1.Pozadavky na kontrolu systému  Fizeni dle jednotlivych norem:
+ CSN EN 14081-1, bod. 5.4.2 - Dfevo impregnované proti biologickému napadeni musi vyhovovat

pozadavkim CSN EN 15228.
« CSNEN 15228

6.3.3 Suroviny a ochranné prostfedky, hlavni poZadavky

Specifikace vSech vstupnich surovin a ochrannych prostfedkd ma byt dokumentovana a ma byt
provedena kontrolni prohlidka materiald zajistujici jejich zpusobilost.

6.3.4 Konstrukéni dfevo impregnované proti biologickému napadeni
6.3.4.1 Koncentrace ochrannych prostfedkl pfipravenych k pouziti mé byt kontrolovana
6.3.4.2 Priinik ma byt kontrolovan dle CSN EN 351-1 a CSN EN 351-2

6.3.4.3 Prijem ma byt kontrolovan pro kazdou Sarzi. Kontrola ma byt provedena pfimym zkouSenim,
pokud nebude pevné stanoven vztah mezi prinikem a pfijmem dle pozadavku 5.4 (Pranik - Minimalni
pranik ma byt deklarovan podle podminek praniku tfid dle CSN EN 351-1) a 5.5 (Pfijem — Pramérny
pfjem v analyzované z6né (viz. CSN EN 351-1) ma byt roven nebo vétsi nez pozadovany pfjem pro
ochranny prostfedek podle deklarované tfidy pouziti.) a dle ostatnich vlastnosti spojenych s impregnaci
dreva. Pro pfipad, Ze pozdéji ma byt pouzito stanoveni mnozstvi ochranného prostfedku na zaklade
Sarze.

6.3.4.4 Pocet impregnovanych vzorkd ve vyrobni davce (Sarzi), ma byt vybran tak, Ze vzorky (vzorkované
kusy) maji byt v souladu s CSN EN 351-1 a CSN EN 351-2. Vzorkované kusy maji byt vybrany z davky
ihned po pfislusné klimatizaci po impregnaci tak, aby vSechny prvky z Sarze mély stejnou Sanci byt
vybrany jako vzorek.

CSN EN 351-1 Soubor — Zfetelné identifikovana kolekce vyrobenych jednotek ze dfeva, oetfeného
ochrannym prostfedkem vyhovujici poZzadavkum stejné definovaného prdniku a pfAjmu.

Standardné pro kontrolu pfijmu a priniku pouzivame nepfimou zkousku:

CSN EN 351-1 &l. 7.2.2 Nepfima zkouska se provadi v pfipadé, vytvofi-li se spolehlivy pomér mezi
poZzadovanou hloubkou prdniku a/nebo pfijmem, uvedenym v 5.2 a 5.3 a méftelnymi parametry
pouzitého impregnacniho procesu. Jestlize jsou tyto parametry pouzivany pro bézné hodnoceni kvality,
spravnost pouzitého pomeéru je nutno vySetsit v urcitych intervalech.

Pokud nelze vytvofit spolehlivy pomér mezi pozadovanou hloubkou priiniku a pfijmem meéfitelnym
parametry a pokud je vlihkost nad bodem nasyceni vlaken (30 %) v pfipadé povrchové ochrany pouzijeme
postup dle CSN EN 351-1 &l. 7.2.1 PAma zkouska. PAimé méreni hloubky proniku a pfijmu je nutno
provést kratce po odebrani zkuSebniho vzorku ze vzorkovanych jednotek (viz. 351-2 — navod na odbér
vzorkd). Nedohodne-li se zakaznik s vyrobcem, pocet vzorkovanych jednotek, ktery se ma odebrat
z kazdého souboru se stanovi podle ISO 2859-1.
K dispozici musi byt Gdaje poskytnuté vyrobcem ochranného prostredku:

a) postup pro stanoveni praniku

b) postupy umozriujici pfevedeni analytického vzorku na vhodnou homogenni formu pro analyzu

c) analytické metody pro stanoveni pfijmu
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Provedeni kontroly mlze byt provedeno i tfeti stranou, pokud vyrobce nem& vhodné zafizeni a
proSkoleny personal.

1.1.2. Shrnuti pozadavk G

1.1.2.1. PFima zkouska

1.1.2.2. Provadi se vZzdy v p Fipadé povrchové ochrany p i vihkostid Feva nad 30 % p Fi
ochran & povrchovym zp Gsobem.

Pfijem ochranného prost Fedku - se zjiStuje kvantitativnim stanovenim obsahu G¢innych latek ve drevé
analytickymi metodami dle pouzitého ochranné prostfedku. Podle obsahu G€innych latek se provede
pfepocet na pfijem daného ochranného prostfedku a tfidu ohrozeni do kterého je impregnované dfevo
uréeno.

Hodnoty pFijmG pro jednotlivé tfidy ohroZeni jsou stanovené na zékladé biologickych zkousek dle CSN
EN 599-1, CSN 490600-1 pro dany ochranny prostfedek. V CR existuje s souasné dobé pouze jedina
AZL na zjiStovani kvality impregnace — AZL 1031. Tuto zkouSku neakreditované mohou provést i néktefi
vyrobci impregnacnich prostredkad.

Zjist éni hloubky pr dniku — hloubka praniku se zjiStuje vizualné zméfenim hloubky praniku na pficném
fezu nebo vyvrtu (CSN 490609, CSN EN 351-2), minimalni pocet vzorku na jednu Sarzi 10 ks v pripadé
impregnace do tfidy ohrozeni 3,4.

1.1.2.3. Nep¥ima zkouska

Provéadi se v pfipadé, vytvori-li se spolehlivy pomér mezi pozadovanou hloubkou priniku a/nebo pfijmem
napfiklad:

- zméfenim hmotnosti pfed a po impregnaci a pfepoctem pfijmu na g/mz, kg/m3

- Ubytkem impregnacéniho prostfedku

- dodrzenim deklarované doby maceni na zakladé znalosti vlhkosti dfeva a koncentrace
impregnacéniho prostfedku

- nebo jinymi méfitelnymi parametry pouzitého impregnacniho procesu.

V pfipadé poZadavku na pranik (tf. ohr. 3, 4 je nutno metodu kombinovat se zjiStovanim hloubky praniku
pfimou zkouSkou u kazdé SarZe (napf. pouziti pfiristkového vrtaku a zaslepeni dér).

1.1.2.4. Vlhkost d reva

a. Povrchova ochrana - vihkost do BNV (bod nasyceni viaken cca 30 %) — pfi této vlihkosti se provadi
povrchova ochrana — macenim, postfikem, natérem, ponofovanim. PFi impregnaci dfeva o vlhkosti do
30 % povrchovymi zpusoby je mozné provadét kontrolu nepfimou zkouskou. Pfi vihkosti nad 30 %
provadime kontrolu impregnace pouze pfimou metodou u kazdé vyrobni davky a dodateCnym
preimpregnovanim vzniklych vysusnych trhlin.

b. Tlakova impregnace — impregnaci provadime do vihkosti dfeva 40 %. Pfi impregnaci dfeva o vlhkosti
nad 30 % provadime dodate¢né preimpregnovanim vzniklych vysuSnych trhlin poklesu pfi vihkosti
pod 30%, tzn. dfevo pfi pouZziti v tfidach ohorozeni 1,2.
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1.1.3.Kontrola u jednotlivych zp  Gisob G impregnace
1.1.3.1. Impregnace mé €enim:

kontrola koncentrace impregnacniho prostfedku — provadi vyrobce (pfed macenim) — orientacné napf. na
zakladé metody stanoveni hustoty, refraktometricky, potenciometricky.

Periodicky (max. po 100 impregnacnich cyklech nebo 2x ro¢né). Metoda stanoveni koncentrace musi byt
zaloZzena na pfimém stanoveni obsahu Gc¢innych latek. Mdze provadét pomoci tfeti strany napf. firma
dodavajici impregnacni prostfedky. O kontrole se provede zapis.

kontrola vihkosti dfeva — provadi pfed impregnaci vyrobce.
V pfipadé, ze dfevo ma pred impregnaci vihkost:

- < 30 %, provadi se kontrola nepfimou metodou (popf. se po impregnaci provede pfima zkouska dle
CSN EN 351-1)

- > 30% impregnace povrchovymi zplUsoby se neprovadi, dfevo je nutné pfirozené nebo uméle vysusit
na vihkost max. 30%, o kontrole provede zapis nebo je nutno provést kontrolu impregnace pfimou
metodou a po vysuseni pod 30 % provést preimpregnovani vzniklych vysusnych trhlin

kontrola teploty vzduchu — v pfipadé, Ze venkovni teplota (teplota v blizkosti impregnaéni vany) nebo
povrchu dfeva klesne pod 5°C, impregnace se neprovadi.

kontrola pfijmu vaZenim — v pfipadé vihkosti dfeva < 30 %, se vybere po&et vzork( dle CSN EN 351-1
min. 5 ks a vzorky se zvazi pfed impregnaci a po impregnaci a provede se pfepocet podle pozadovaného
pfijmu pro pouzity ochranny prostfedek na drfevo. Kontrola pfijmu vazenim se neprovadi pokud je
stanoven pfimy vztah mezi pfijmem a prinikem a ostatnimi vlastnostmi spojenymi s impregnaci dfeva
(CSN EN 15228 — ¢&l. 6.3.4.3). Tzn. musi byt stanoven vztah mezi vihkosti dfeva, koncentraci ochranného
prostfedku v maceci vané a ¢asem potfebnym na dosaZeni poZzadovaného pfijmu. Tento vztah musi byt
zjistén nezavislou tfeti stranou a uveden v pfisluSném STO pro dany ochranny prostfedek. Metodika
stanoveni tohoto vztahu musi byt jednotna, zkouSky musi byt provedeny s aktualnim sloZzenim
ochranného prostfedku, které bylo ozndmeno dle zdkona 120/2002 Sbh.

Pokud neni jinak stanovena doba maceni plati idaje v pfisluSném STO nebo vSeobecné:

- tfida ohrozeni 1,2 - doba méaceni min. 1 hodina
- tfida ohroZeni 3 - doba méacéeni min. 8 hodin

Vypocet pfijmu pripravku pro danou velikost a tfidu ohrozeni:

(= (M —m)*c

S*100
X pFijem pfipravku pro danou tfidu ohrozeni v g/m?
c koncentrace roztoku v %
m; hmotnost zkuSebniho télesa pfed maéenim v g
m, hmotnost zkuSebniho télesa po maceni v g
S povrch vzorku v m?

Kontrola p#i zjiStovani pfijmu Ubytkem spotfebovaného roztoku —

y_V*c*p*
S*100
\% objem v |

c koncentrace roztoku v %
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p hustota roztoku v kg/m*
S povrch vzorku v m?
K konstanta pro zohlednéni ztrat roztoku:

méaceni k=0,8-0,9
postfik k =0,5-0,8
natér k=0,8-0,9

Kontrola praniku — kontrola praniku se provede v pfipadé ochrany dfeva pro tfidu ohrozeni 3 a 4. Kontrola
se provadi dle postupu viz. CSN EN 351-2, vzorky se odebiraji ve formé vyvrt(, pficnych fezl, podélnych
fezll nebo tenkych fezl.

1.1.3.2. Impregnace nat érem, post fikem:

kontrola koncentrace impregnacniho prostfedku — provadi vyrobce (pfed aplikaci), provede se narfedéni
dle postupu vyrobce impregnaéniho prostfedku. O kontrole se provede zapis.

kontrola vihkosti dfeva — provadi pfed impregnaci vyrobce.

- < 30 %, provadi se kontrola nepfimou metodou (popf. se po impregnaci provede pfima zkouska dle
CSN EN 351-1)

- > 30% impregnace povrchovymi zpusoby se neprovadi, dfevo je nutné pfirozené nebo uméle vysusit
na vihkost max. 30%, o kontrole provede zapis nebo je nutno provést kontrolu impregnace pfimou
metodou a po vysuseni pod 30 % provést preimpregnovani vzniklych vysusnych trhlin

kontrola teploty vzduchu — v pfipadé, Zze venkovni teplota (teplota v blizkosti impregnaéni vany) nebo
povrchu dfeva klesne pod 5°C, impregnace se neprovadi.

kontrola pAjmu vazenim — v pfipadé vihkosti dfeva < 30 % se vybere podet vzorki dle CSN EN 351-1 a

vzorky se zvazi pfed impregnaci a po impregnaci a provede se prepocet podle pozadovaného pfijmu pro
pouzity ochranny prostfedek na dfevo.

Vypocet pfijmu pripravku pro danou velikost a tfidu ohrozeni:

(= (M —m)*c

S*100
X pFijem pfipravku pro danou tfidu ohrozeni v g/m?
c koncentrace roztoku v %
m; hmotnost zkuSebniho télesa pfed macenim v g
m, hmotnost zkuSebniho télesa po maceni v g
S povrch vzorku v m?

Kontrola p#i zjiStovani pfijmu Ubytkem spotfebovaného roztoku —

_V*C*p* K
$*100

objem v |

koncentrace roztoku v %

hustota roztoku v kg/m3

povrch vzorku v m?

konstanta pro zohlednéni ztrat roztoku:
méceni k =0,8-0,9
postfik k= 0,5-0,8
natér k=0,8-0,9

y

AT oL
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kontrola prijmu pfepoctem v pfipadé zabudovanych ¢asti konstrukce — v pfipadé vihkosti dieva < 30% se
vypocita plocha impregnovaného dfeva a vynasobi se poZadovanym pfijmem impregnacniho prostfedku.
Pfipravi se poZzadované mnozstvi impregnacniho prostfedku a toto mnozstvi se celé rovhomérné nanese
na chrdnénou konstrukci.

1.1.3.3. Pozadovany pr Gnik a p Fijem pfi impregnacidle €SN EN 351-1:
Trida ohrozeni 1,2:

smrk, jedle
— prinik P1 — pozadavky na prunik zadné (odbér vzorku do 3 mm od bo¢€nich ploch)
— pfijem dle STO pro pouzity ochranny prostfedek

borovice, modfin
— pranik P1 — pozadavky na prinik Zadné (odbér vzorku do 3 mm od boc¢nich ploch)
— pfijem dle STO pro pouzity ochranny prostfedek

Trida ohrozeni 3 — jen dlouhodobym ma éenim nebo tlakova impregnace:

smrk, jedle
— prinik P2 —tj. 3 mm od bo¢nich ploch (odbér vzorku do 3 mm od bo¢€nich ploch)
— pfijem dle STO pro pouzity ochranny prostfedek

borovice, modfin

— pranik P2 —tj. 3 mm od bo¢&nich ploch (odbér vzorku do 3 mm od boénich ploch) - jadro
— pranik P5 — 6 mm bocné do béle
— pfijem dle STO pro pouzity ochranny prostfedek

TFida ohroZeni 4 — jen tlakova impregnace:

smrk, jedle
— pranik P4 — 6 mm bo¢né
— pfijem dle STO pro pouzity ochranny prostfedek

borovice, modfin

— pranik P2 — 3 mm boc¢né - jadro

— pranik P8 — cela bél

— pfijem dle STO pro pouzity ochranny prostfedek
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Priklad zapisu o provedené impregnaci:

poznamka

zakazka ¢.

dne:

atest ¢islo:

drevina:

vihkost dreva (%):

impregnacni prostfedek

koncentrace impregnacniho
prostiedku (%):

doba maceni (min):

prijem zjiSténi vazenim (g/m2):

pranik tf. ohrozeni 3 — zjistény jadro
vyvrtem v mm bél

impregnaci proved!:

kontroloval:
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Impregnované drevo je oznaCeno nebo je pfilozena dokumentace s informacemi o impregnaci dle CSN
EN 351-1, CSN EN 15228, CSN 490600-1.

Nazev firmy:

Adresa:

Mnozstvi impregnovaného
dreva:

Impregnace provedena pro:

Vlhkost d feva pred
impregnaci:

Kvalita d reva:

Nazev vyrobku:

Typové ozna €eni:

Ug&inna latka:

Atest prokazujici kvalitu impregnace d  feva
dle CSN (STN) 49 6000-1, CSN (STN) EN 351-1
ABCD spol. sr.o.
Horni 23
123 45 Dolni Lhota
10 m®
EFGH spol. s r.o.
Dolni 45
123 45 Horni Lhota

do 30 %

dievo na stavebni konstrukce - CSN 732824-1
- STN 491531

Ochranny prostredek - XYZ

FB, P, IP, 1, 2, 3, D, SP — CSN 490600-1
IV, P, B, W, 2 - STN 490600-1

kyselina boritd — 18 %
alkylbenzyldimethylamonium chlorid — 18 %

Aplika €ni koncentrace: 5%
Pouzity zp tisob impregnace: dlouhodobé maceni — délka min. 1 hod, pro tfidu ohrozeni 2 (dle
CSN 335-1,2)

PFijem ochranného
prost fedku:

T¥ida praniku
dle CSN (STN) EN 351-1:

Rok a m ésic provedené
ochrany:

Termin kontroly ochrany:

Jméno pracovnika
provéad éjiciho ochranu:

tfida ohrozeni 2 — 20 g/m2

tfida ohrozeni - 2 - P1 - do 3 mm od bo¢nich ploch

200x, X

20xx, X

Ochrana dfeva byla provedena podle CSN 49 06 15 a technologického postupu firmy XYZ, spol. s r.o., p
vlhkosti dfeva do 30 %. Po provedené impregnaci pro tfidu ohrozeni 2 musi byt dfevo skladovano pod

stfechou.

Vo, , dne xx.xx.200x

odpovédné& osoba
(razitko)
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Na z&kladé pozadavkl na systém Fizeni vyroby pfi impregnaci dieva VVUD, vydava certifikat ovérujici

kvalitu impregnace s poZzadavky na pravidelny kazdoro¢ni dohled:

Pozadavky na vyrobce (firmu provadéjici impregnaci macenim, tlakovou impregnaci):

kontroluje pfijem ochranného prostfedku u kazdé SarZze (impregnace dle postupld vyrobce
impregnac¢niho prostfedku, vazeni ...)

kontroluje prinik (pokud je pozadavek) ochranného prostfedku, u kazdé Sarze - tf. ohrozeni 3,4 -
min. 10 vzork{ z jedné Sarze

kontroluje orientacné koncentraci — kazda Sarze

kontroluje obsah Gcinnych latek (periodicky min. po 100 impregnacnich cyklech nebo 2x rocné)
v maceci vané, impregnacnim kotli (mdze provadét treti strana), metoda musi byt zalozena na
pfimém stanoveni obsahu u¢innych latek. Metody stanoveni hustoty, refraktometricky a nebo
potenciometricky jsou pouze informativni.

upravuje obsah Ucinnych latek (periodicky min. po 100 impregnacnich cyklech nebo 2x ro¢né) pokud
je to nutné, v maceci vané (impregnacnim kotli) s pomoci vyrobce impregnacéniho prostiedku a dle
deklarace vyrobce pouZzitého impregnacniho prostfedku zejména u vyrobkd na ochranu dfeva
obsahujicich kvartérni slouc¢eniny

vydava ,atest" o impregnaci na kazdou davku

kontroluje a eviduje podminky impregnace kazdé davky: vihkost dfeva, doba méaceni, teplota okoli a

povrchu dfeva (pFi venkovnich teplotach nizsich nez 5°C)

Pozadavky na vyrobce (firmu provadéjici impregnaci natérem, postfikem):

kontroluje pFijem a prinik (pokud je pozadavek) ochranného prostfedku (impregnace dle pozadavku
vyrobce impregnacniho prostfedku, vazeni ...) viz. kap. 2.

vydava ,atest" o impregnaci na kazdou davku

kontroluje a eviduje podminky impregnace kazdé davky: vihkost dfeva, pocet natéru, teplota okoli a

povrchu dfeva (pFi venkovnich teplotach nizsich nez 5°C)

VVUD provadi:

kontrolu zda vyrobce spliiuje pozadavky CSN EN 15228

2x ro¢né namatkova kontrola pfijmu (praniku) a koncentrace roztoku (na zékladé obsahu ucinnych
latek), v pfipadé dlouhodobé dobrych vysledk( a zaznam( o impregnaci Ize kontrolu snizit na 1x.
vydava zpravu o dohledu potvrzujici platnost certifikatu

firmy spliujici poZzadavky jsou uvefejnény na www.vvud.cz
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Literatura:

« CSN EN 14081-1 Drevéné konstrukce — Konstrukéni dfevo obdélnikového prufezu tfidéné podle
pevnosti — Cast 1: Obecné pozadavky

« CSN EN 15228 Structural timber - Structural timber preservative treated against biological attack
(Drevéné konstrukce — Konstrukéni dfevo impregnovana proti bilogickému napadenti)

« CSN EN 335-1 Trvanlivost dieva a materialti na jeho bazi. Definice tfid. OhroZeni biologickym
napadenim. Céast 1: V&eobecné zasady

« CSNEN 335-2 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Definice tfid ohroZeni biologickym
napadenim. Cast 2: Aplikace na rostlé dfevo

« CSN EN 351-1 Trvanlivost dieva a materialti na bazi dfeva - Rostlé dfevo oetfené ochrannymi
prostfedky - Cast 1: Klasifikace priniku a pfijmu ochranného prostredku

« CSN EN 351-2 Trvanlivost dfeva a material( na bazi dieva - Rostlé dfevo oSetfené ochrannymi
prostfedky - Cast 2: Navod na odbér vzorkd pro analyzu dfeva oSetfeného ochrannymi prosttedky

« CSN EN 599-1 Trvanlivost dfeva a materialt na bazi dfeva - Preventivni G¢innosti ochrannych
prostfedkd na drevo stanovend biologickymi zkouSkami - Cast 1: Specifikace podle tfid ohrozeni

« CSN EN 599-2 Trvanlivost dieva a materialti na bazi dfeva - Preventivni G&innost ochrannych
prostfedkl na dfevo stanovena biologickymi zkouskami - Cast 2: Klasifikace a znageni

« CSN EN 9001 Systémy managementu jakosti - Pozadavky

« CSN 490600-1 Ochrana dfeva - Zakladni ustanoveni - Cast 1: Chemicka ochrana

« CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla -
Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

« CSN 732824-1 Tridéni deva podle pevnosti - Cast 1: Jehli¢naté fezivo

« CSN 490615 Ochrana dieva. Technologické postupy impregnace dfeva proti biotickym $kdadcdm

e Z&kon 120/2002 Sb. o podminkéch uvadéni biocidnich pfipravkd na G€innych latek na trh a o zméné
nékterych souvisejicich predpisu

e Ptacek,P.: Vliv vihkosti na impregnaci dfeva pro stavebni konstrukce, Bystra, 2002

Zpracoval: Ing. Petr Ptacek, Ph.D.



